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共聚焦拉曼
光谱系统

RTS
2

RTS2 多功能激光共聚焦显微拉
曼光谱系统，基于新一代显微共
焦技术，具有良好扩展性，可根
据需求拓展为以拉曼为主要功能
的显微光谱工作站，是您科学研
究的最佳选择！

• 紧凑稳定的拉曼光路，减小光程，提高系统稳定度和重复性

• 内置 532,638,785 常用激光器，激光光路固化无需切换和调节

• 可扩展第四路单模光纤激光器或者自由光路耦合，兼容各类
激光器

• 可选配光纤共焦，空间光共焦以及针孔共焦多种共焦方式，
兼顾显微成像和高共焦实验

• 未经任何改造的科研级正置显微镜，可保证显微镜原有功能
不受影响 

• 可配置自动聚焦模块，保持样品时刻处于聚焦状态

• 标配 320mm 焦长影像校正高通光量光谱仪，高像素深制
冷光谱 CCD 相机

• 可扩展 EMCCD，ICCD，InGaAs 阵列等探测器，扩展系统
功能

• 采用超高精度电动平台，1µm 定位精度，可升级拉曼
Mapping 功能

• 提供与开环，闭环高低温等各类样品台等的多种联用方案

• 可与高光谱系统直接联用，进行微区透反吸，暗场散射光
谱，宽场荧光光谱采集

① 拉曼接口盒：内置常用激光器及滤光片组，扩展激光器包含自由
光和单模光纤输入

② 光路转向控制：光路转向控制可向下和向左，与原子力，低温，
探针台等外设联用，可升级振镜选项

③ 明视场相机：明视场相机代替目镜

④ 拉曼显微镜：正置科研级金相显微镜，标配落射式明暗场照明，
其他照明方式可升级

⑤ 电动样品台：75x50mm 行程高精度电动载物台，1µm 定位精度

⑥ 光纤共焦或者针孔共焦模式：可提高 Z 轴共焦分辨率，Z 分辨
<1.5µm@10µm 针孔

⑦ CCD- 狭缝共聚焦耦合：自由光 CCD- 狭缝耦合方式，可使用光
谱仪成像模式，高通光量

⑧ 光谱 CCD：背照式深耗尽型光谱 CCD 相机，200-1100nm 工作
波段，峰值 QE>90%

⑨ 320mm 光谱仪：F/4.2 高通光量影响校正光谱仪，1x10-5 杂散光
抑制比，其他焦距的光谱仪可选 

①

③

⑤

⑨

④

②
⑥

⑦

⑧
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拉曼光谱性能指标

光谱分辨率 ( 半高宽 ): ≤ 2cm-1 典型
值，2cm-1保证值 (320mm光谱仪 ), (测
量氖 灯线 585nm 半高宽 )

检测条件 : 在可见波段 : 采用氖灯测
量，10x 物 镜，1800g/mm 光 栅，
光栅在 +1 级条件下工作，狭缝宽度
为 10µm。实验时将氖灯置于显微镜
下，测量谱线为 585 nm ，半高全宽
(FWHM) ≤ 2cm-1

低 波 数 性 能 :60cm-1 典 型 值，
90cm-1 保证值，样品 : 硫，积分时
间 0.1s。提供低波数（< 10cm-1 ）
升级选项

氖灯 585nm 光谱，绝对波数单位，半
高宽 1.2cm-1

硅三阶峰信噪比 >20:1，硅
四阶峰可见

检测条件 :532nm 激光器，100µm
狭缝宽度，Multitrack 模式下 100x
物镜 (0.9NA)，样品上激光功率
10mW，积分时间 300s，累积次数
1，600 刻线光栅

科研级产品
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测试样品和条件 白光图像 Mapping

MoS2 样品
范围：20x20µm 
步长：0.2µm 
100X 物镜，采用 532nm 激光器激
发，对峰位 408cm-1 进行 mapping
拟合用时 10min 左右

XY 空间分辨率测试条件 测试数据 横向分辨率 <600nm

测试时使用锐利边缘的标准 MoS2 或者
单晶 Si 样品做 mapping, 共聚焦针孔
大小 50µm, 位移台步进为 0.2µm；对
mapping 图像边缘部分做横切，得到强
度与空间距离的台阶，台阶宽度即为空
间分辨率

Z 轴共焦分辨率以及测试条件 测试数据

使用表面抛光的单晶硅做样品，在在 10µm 针孔共焦条件下，采
用 100×物镜，沿垂直于单晶硅平面方向，由单晶硅表面上方
扫描至单晶硅内部，步长为 0.125µm，将扫描所得到所有硅拉
曼峰进行拟合，得到硅峰信号强度的变化曲线， 硅 520 cm-1 峰
的强度形成的曲线的半高宽即共聚焦深度剖析分辨率为 1.5µm；

拉曼 mapping
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1.1 RTS2 多功能激光共聚焦显微拉曼光谱系统
RTS2 多功能激光共聚焦显微拉曼光谱系统，基于新一代显微共焦技术，

具有良好扩展性，可根据需求拓展为以拉曼为主要功能的显微光谱工作站，

是您科学研究的最佳选择！

• 紧凑稳定的拉曼光路，减小光程，提高系统稳定度和重复性

• 内置 532,638,785 常用激光器，激光光路固化无需切换和调节

• 可扩展第四路单模光纤激光器或者自由光路耦合，兼容各类激光器

• 狭缝 -CCD 和光纤针孔两种耦合方式任意切换，兼顾显微成像和共聚焦模式

• 未经任何改造的科研级正置显微镜，可保证显微镜原有功能不受影响 

• 标配 320mm 焦长影像校正高通光量光谱仪，高像素深制冷光谱 CCD 相机

• 可扩展 EMCCD，ICCD，InGaAs 阵列等探测器，扩展系统功能

• 采用超高精度电动平台，1um 定位精度，可升级拉曼 Mapping 功能

• 提供与开环，闭环高低温等各类样品台等的多种联用方案

• 可与高光谱系统直接联用，进行微区透反吸，暗场散射光谱，宽场荧光光谱
采集

① 拉曼接口盒：内置常用激光器及滤光片组，扩展激光器包含自由光和单

模光纤输入

② 光路转向控制：光路转向控制可向下和向左，与原子力，低温，探针台

等外设联用，可升级振镜选项

③ 明视场相机：明视场相机代替目镜

④ 拉曼显微镜：正置科研级金相显微镜，标配落射式明暗场照明，其他照

明方式可升级

⑤ 电动样品台：75x50mm 行程高精度电动载物台，1um 定位精度

⑥ 光纤共聚焦耦合：光纤共聚焦耦合为可选项，提高空间分辨率

⑦ CCD- 狭缝共聚焦耦合：标配自由光 CCD- 狭缝耦合方式，可使用光谱

仪成像模式，高通光量

⑧ 光谱 CCD：背照式深耗尽型光谱 CCD 相机，200-1100nm 工作波段，

峰值 QE>90%

⑨ 320mm 光谱仪：F/4.2 高通光量影响校正光谱仪，1x10-5 杂散光抑制比

①

③

⑤

⑨

④

②

⑥

⑦

⑧

测试样品和条件 白光图像 Mapping

MoS2样品，
范围：20x20um ，
步长：0.2um ， 
100X物镜，采用  
532nm激光器激
发，对峰位 408cm-1

进行mapping拟合

拉曼 mapping

1.1RTS2 多功能激光共聚焦
显微拉曼光谱系统

XY空间分辨率测试条件 测试数据 横向分辨率~720nm

使用规则的MoS2样品，扫描范围：20x20um ，
步长：0.2um ， 100X物镜，采用  532nm激光器激发，
对峰位 408cm-1进行mapping拟合，对得到的mapping
图像样品边缘做横切，得到峰强随空间距离变化的曲线，
取其半高宽作为XY空间分辨率测试值为720nm, 

Z轴共焦分辨率以及测试条件 测试数据

使用表面抛光的单晶硅做样品，在共焦条件
下，采用100×物镜，沿垂直于单晶硅平
面方向，由单晶硅表面上方扫描至单晶硅内
部，步长为0.5um，将扫描所得到所有硅拉
曼峰进行拟合，得到硅峰信号强度的变化曲
线， 硅520 cm-1峰的强度形成的曲线的半高
宽即共聚焦深度剖析分辨率约为1.45微米;
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1.1RTS2 多功能激光共聚焦
显微拉曼光谱系统

灵活的配置模式

1.RTS2 倒置共聚焦拉曼系统

针对生命科学的客户，我司提供基于

Nikon Ti-2U 双层光路倒置显微镜的共聚

焦拉曼光谱解决方案，倒置显微镜的所

有功能均可配置，可同时满足包含共聚

焦拉曼光谱及 mapping，宽场荧光成像，

宽场荧光光谱，暗场散射光谱等功能。

2.RTS2 显微高光谱系统

高光谱成像仪（也称光谱相机或高光谱相机、

高光谱仪），是将分光元件与面阵列相机完

美结合，可同时、快速获取光谱和影像信息；

可应用于诸多领域的科学研究及工业自动化

检测。

卓立汉光运用 “谱王”(OmniImager) 系列

高光谱系统，打造了显微高光谱系统，“谱

王”(OmniImager) 系列采用高衍射效率的透

射式光栅分光模组与高灵敏度面阵列相机、

结合专利的内置扫描成像，自动调焦及辅助

摄像头技术，可与标准 C 接口的成像镜头或

正置 / 倒置显微镜直接集成，实现光谱影像

的快速采集。

显微高光谱系统可实现

• 显微透反吸高光谱

• 宽场荧光高光谱

• 暗场散射高光谱（下图），左部为高光谱相
机拍摄的高光谱图像，颗粒颜色为根据光谱
中心波长及带宽合成的伪彩图，右部为局部
高光谱图及单颗粒的光谱
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激光波长 标配 532nm，选配 638nm、785nm 
激光功率 >100mW(532nm)，>60(638nm)，>100mW(785nm) 

拉曼频移范围 90-9000cm-1@532nm，90-6000 cm-1@638nm，90-3200 cm-1@785nm 
显微镜 正置显微镜

样品台
标配 : 手动，行程 102*105mm 

选配 : 电动位移台，行程 75*50mm 
物镜 10x，50x，100x，半复消色差

落射式照明 LED 光源

光谱仪 320 mm 焦长，Czerny-Turner 式

光谱 CCD ≥ 2000*256 像素，背照式深耗尽芯片，QE>90%，可见近红外专用

光栅配置
1800g/mm@500nm Blazed 
600g/mm@500nm Blazed 
150g/mm@500nm Blazed 

光谱分辨率 <2cm-1 

信噪比 >20:1 

空间分辨率
纵向分辨率 :<2µm@50µm 针孔，532nm 激光； 

横向分辨率 :<600nm@532nm 激光

科研级产品
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灵活的配置模式
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高光谱仪），是将分光元件与面阵列相机完

美结合，可同时、快速获取光谱和影像信息；

可应用于诸多领域的科学研究及工业自动化

检测。

卓立汉光运用 “谱王”(OmniImager) 系列

高光谱系统，打造了显微高光谱系统，“谱

王”(OmniImager) 系列采用高衍射效率的透

射式光栅分光模组与高灵敏度面阵列相机、

结合专利的内置扫描成像，自动调焦及辅助

摄像头技术，可与标准 C 接口的成像镜头或

正置 / 倒置显微镜直接集成，实现光谱影像

的快速采集。

显微高光谱系统可实现

• 显微透反吸高光谱

• 宽场荧光高光谱

• 暗场散射高光谱（下图），左部为高光谱相
机拍摄的高光谱图像，颗粒颜色为根据光谱
中心波长及带宽合成的伪彩图，右部为局部
高光谱图及单颗粒的光谱
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系统及应用篇
拉曼及显微光谱系统1

3.RTS2 双谱仪动高压时间分辨拉曼系统

4.RTS2 脉冲拉曼系统

将标准 RTS2 系统的

CCD 更换为 ICCD，并配

置特殊的脉冲激光器，即

可进行脉冲拉曼实验，以

在强背景信号下提取弱

的拉曼信号。脉冲拉曼

适用应用 : 超高温拉曼

>1500℃ ; 远程拉曼（日

光环境）; 荧光环境（荧

光寿命 >10ns）。
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5. 三级联光谱仪选项

三级联谱仪工作在减模

式下时，可以获得超高

杂散光抑制比，适用于

可调谐激光波长的可见

或紫外共振拉曼，或者

超低波数拉曼。

减模式下 532 激发的左旋胱氨酸拉曼光谱

在标准 RTS2 共聚焦显微

拉曼光谱仪基础上，可通过加

配 ICCD 和光纤共聚焦选项，

直接升级快速动力学显微光谱

系统，配合双 ICCD 光谱仪，

可获得最快 20us 的快速反应

过程。 
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将标准 RTS2 系统的 CCD
更换为 ICCD，并配置特殊
的脉冲激光器，即可进行
脉冲拉曼实验，以在强背
景信号下提取弱的拉曼信
号。脉冲拉曼适用应用 : 超
高温拉曼 >1500℃ ; 远程拉
曼 ( 日光环境 ); 荧光环境
( 荧光寿命 >10ns )。
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过程。 

6. 全角度偏振选项
在标准 RTS2 系统上增加偏振模组，仪器最大程度地减少了反射镜对
于偏振态的影响，在显微光路设计部分确保了不同测试需求的兼容性
以及整装模块的稳定性，可以轻松调整调节模块而不需要对其进行复
杂的校准，因此可以快速满足不同类型样品的测试需求，可实现任意
角度（360°）起偏 / 检偏测量。用于分子结构对称性与材料取向的测
量分析，如高分子材料，液晶，二维晶体等。

图  CCl4 拉曼峰位 360°偏振测试谱图
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7. 实时自动聚焦选项

WSe 晶圆表面成分成像 测试数据

采用 532nm 激光器对 WSe 晶圆（检测范围 
5.5×5cm）进行分析，对同一片晶圆进行非自
动聚焦采集时，可以清晰看到样品的离焦情况，
拉曼光谱信号“山脊状”分布，无法反映真实成分
分布。使用自动共聚焦技术检测时，可使样品
表面始终处于精准对焦状态，拉曼信号强度呈
现均匀分布。此外，捕捉到少量因局部成核、
薄膜增厚导致的强信号点，为晶圆生长缺陷分
析提供关键依据。

先进陶瓷材料 测试数据

先进陶瓷（又称高性能陶瓷或工程陶瓷）是一
类具有优异力学、热学、电学或化学性能的无
机非金属材料，广泛应用于高科技和工业领域。
采用 532nm 激光器检测先进陶瓷材料（检测范
围 50x50µm）进行拉曼成像时，仅部分样品区
域能保持清晰对焦，可以清晰看到样品的离焦
情况。右图（使用自动共聚焦技术），可使样
品表面始终处于精准对焦状态。

该系统采用模拟电路 + 影像分析双模协同模式，借助高灵敏
度光学传感器与模拟电路快速反馈，利用压电陶瓷驱动物镜
动态追踪样品表面，结合实时影像分析技术与深度学习算法
优化光斑聚焦位置，能动态识别样品表面形貌，实现微米级
聚焦精度；同时具备自适应补偿功能，可自动修正因样品倾斜、
起伏或厚度不均导致的离焦问题，确保全程焦点稳定。

图 WSe 晶圆样品，a（非自动聚焦）b（自动聚焦）的拉曼成像平面图；c（非
自动聚焦）d（自动聚焦）的拉曼成像剖面图

图 先进陶瓷材料，a（非自动聚焦）b（自动聚焦）的拉曼成像平面图；c（非
自动聚焦）d（自动聚焦）的拉曼成像剖面图

实现了物质化学成像分析，为材料科学、生物医药、制药、
考古以及环境监测等诸多领域的微区成分精准分析提供了切
实可行的优质解决方案。

a

c

b

d

a

c

b

d

科研级产品

010-56370168 www.zolix.com.cn

24



010-56370168 www.zolix.com.cn

25
 

 

超高真空光学显微镜/光谱仪测试系统 

Ultra-high Vacuum (UHV) Optical / Spectroscopic 

Microscope System 

将光学显微镜或光谱仪模组对接于超高真空系统，可以作为超高真空互联系统的检测节点之一，用于材

料和器件在不同制备环节之间对外延的薄膜或者转移沉积的二维材料等样品的质量进行快速无损检测。 

 

产品特性和核心技术 

模块化设计，光学部分相对独立。 

• 包含光学显微镜、激光离焦量传感器、自动调焦和共聚焦耦合光路等等在内的全部光学部分全部集

成于一个光学模组之中，作为整体置于超高真空腔体之外，透过视窗玻璃聚焦于真空腔内的样品表

面。 

• 不污染真空内环境。 

• 超高真空系统烘烤时可以整体取走，并在烘烤完毕之后方便地定位安装。 

• 可根据用户需求，灵活配置激光器、单色仪、探测器和物镜等光学组件。 

视窗玻璃厚度像差的补偿校正。 

• 拉曼光谱的高收集效率和分辨率。 

  

8. 超高真空腔原位光谱测试系统

将光学显微镜或光谱仪模组对接于超高真空系统，可以作为超高真空互联系统
的检测节点之一，用于材料和器件在不同制备环节之间对外延的薄膜或者转移
沉积的二维材料等样品的质量进行快速无损检测。

模块化设计，光学部分相对独立 :
·包含光学显微镜、激光离焦量传感器、自动调焦和共聚焦耦合光路等等在内的  
  全部光学部分全部集成于一个光学模组之中，作为整体置于超高真空腔体之外，  
  透过视窗玻璃聚焦于真空腔内的样品表面。
·不污染真空内环境。
·超高真空系统烘烤时可以整体取走，并在烘烤完毕之后方便地定位安装。
·可根据用户需求，灵活配置激光器、单色仪、探测器和物镜等光学组件。

  视窗玻璃厚度像差的补偿校正。
·拉曼光谱的高收集效率和分辨率。

超高真空共聚焦拉曼光谱成像系统

超高真空长工作距离显微成像系统产品特性和核心技术

 

 

超高真空光学显微镜/光谱仪测试系统 

Ultra-high Vacuum (UHV) Optical / Spectroscopic 

Microscope System 

将光学显微镜或光谱仪模组对接于超高真空系统，可以作为超高真空互联系统的检测节点之一，用于材

料和器件在不同制备环节之间对外延的薄膜或者转移沉积的二维材料等样品的质量进行快速无损检测。 

 

产品特性和核心技术 

模块化设计，光学部分相对独立。 

• 包含光学显微镜、激光离焦量传感器、自动调焦和共聚焦耦合光路等等在内的全部光学部分全部集

成于一个光学模组之中，作为整体置于超高真空腔体之外，透过视窗玻璃聚焦于真空腔内的样品表

面。 

• 不污染真空内环境。 

• 超高真空系统烘烤时可以整体取走，并在烘烤完毕之后方便地定位安装。 

• 可根据用户需求，灵活配置激光器、单色仪、探测器和物镜等光学组件。 

视窗玻璃厚度像差的补偿校正。 

• 拉曼光谱的高收集效率和分辨率。 

  

超高真空共聚焦拉曼光谱测试

超高真空长工作距离（120 mm）显微测试

注：上述表格中的激光波长、物镜和单色仪等部件可以根据客户需求调整。

同等条件下有无玻璃厚度补偿技术的结果对比 透过光窗对硅集成电路表面的光学显微像（a) 和拉曼光谱成像（b，c）

Thorlabs USAF1951 封边了板。                                             右图为左图红圈中的放大图像，最小可分辨率的线条宽度 6µm。

测试案例：

 

 

性能参数： 

显微镜模块 

高分辨镜头 
50×，半复消色差物镜 

空间分辨率 < 2 μm 

长工作距离镜头 
工作距离：~ 120 mm 

空间分辨率：~ 5 μm 

拉曼激发和收集模

块 

激光光源 波长：532 nm，功率：50 mW。 

自动对焦 对焦精度<0.2 微米 

拉曼频移范围  80 ~ 9000 cm-1 

样品移动和扫描平

台 

步进电机台 整步分辨率 1 μm。 

压电陶瓷台 最小可移动步长 < 10 nm 

光谱仪和探测器 光谱仪 
320 mm 焦长单色仪，接面阵探测器。 

分辨率 < 2.0 cm-1。 

软件 

控制软件 可选择区域或指定点位自动逐点光谱采集或拍照。 

Mapping 数据分析

软件 

图像分析： 

尺寸测量 

缺陷识别 

光谱分析： 

对光谱峰位、峰高和半高宽等进行拟合。 

计算应力、晶化率、载流子浓度等信息。 

主成分分析（PCA）和 k-均值聚类处理模块。 

将拟合结果以二维图像方式显示。 

注：上述表格中的激光波长、物镜和单色仪等部件可以根据客户需求调整。 

测试案例： 

超高真空共聚焦拉曼光谱测试 

 

 

 

 

性能参数： 

显微镜模块 

高分辨镜头 
50×，半复消色差物镜 

空间分辨率 < 2 μm 

长工作距离镜头 
工作距离：~ 120 mm 

空间分辨率：~ 5 μm 

拉曼激发和收集模

块 

激光光源 波长：532 nm，功率：50 mW。 

自动对焦 对焦精度<0.2 微米 

拉曼频移范围  80 ~ 9000 cm-1 

样品移动和扫描平

台 

步进电机台 整步分辨率 1 μm。 

压电陶瓷台 最小可移动步长 < 10 nm 

光谱仪和探测器 光谱仪 
320 mm 焦长单色仪，接面阵探测器。 

分辨率 < 2.0 cm-1。 

软件 

控制软件 可选择区域或指定点位自动逐点光谱采集或拍照。 

Mapping 数据分析

软件 

图像分析： 

尺寸测量 

缺陷识别 

光谱分析： 

对光谱峰位、峰高和半高宽等进行拟合。 

计算应力、晶化率、载流子浓度等信息。 

主成分分析（PCA）和 k-均值聚类处理模块。 

将拟合结果以二维图像方式显示。 

注：上述表格中的激光波长、物镜和单色仪等部件可以根据客户需求调整。 

测试案例： 

超高真空共聚焦拉曼光谱测试 

 

 

 

 

性能参数： 

显微镜模块 

高分辨镜头 
50×，半复消色差物镜 

空间分辨率 < 2 μm 

长工作距离镜头 
工作距离：~ 120 mm 

空间分辨率：~ 5 μm 

拉曼激发和收集模

块 

激光光源 波长：532 nm，功率：50 mW。 

自动对焦 对焦精度<0.2 微米 

拉曼频移范围  80 ~ 9000 cm-1 

样品移动和扫描平

台 

步进电机台 整步分辨率 1 μm。 

压电陶瓷台 最小可移动步长 < 10 nm 

光谱仪和探测器 光谱仪 
320 mm 焦长单色仪，接面阵探测器。 

分辨率 < 2.0 cm-1。 

软件 

控制软件 可选择区域或指定点位自动逐点光谱采集或拍照。 

Mapping 数据分析

软件 

图像分析： 

尺寸测量 

缺陷识别 

光谱分析： 

对光谱峰位、峰高和半高宽等进行拟合。 

计算应力、晶化率、载流子浓度等信息。 

主成分分析（PCA）和 k-均值聚类处理模块。 

将拟合结果以二维图像方式显示。 

注：上述表格中的激光波长、物镜和单色仪等部件可以根据客户需求调整。 

测试案例： 

超高真空共聚焦拉曼光谱测试 

 

 
 

 

 

超高真空长工作距离（120 mm）显微测试 

 
  

 

 

 

超高真空长工作距离（120 mm）显微测试 

 
  

显微镜模块 高分辨镜头
50×，半复消色差物镜
空间分辨率 < 2 µm

长工作距离镜头
工作距离：~ 120 mm
空间分辨率：~ 5 µm

拉曼激发和
收集模块

样品移动和
扫描平台

光谱仪和探
测器

激光光源 波长：532 nm，功率：50 mW。

自动对焦 对焦精度 <0.2 µm

拉曼频移范围 80 ~ 9000 cm-1

步进电机台 整步分辨率 1 µm。

压电陶瓷台 最小可移动步长 < 10 nm

 光谱仪
320 mm 焦长单色仪，接面阵探测器。

分辨率 < 2.0 cm-1。

软件

控制软件 可选择区域或指定点位自动逐点光谱采集或拍照。

Mapping 数据分析
软件

图像分析：尺寸测量、缺陷识别  光谱分析：对光谱峰位、峰高和半高宽等进行拟合。
计算应力、晶化率、载流子浓度等信息。  主成分分析（PCA）和 K- 均值聚类处理模块。

将拟合结果以二维图像方式显示。
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